
การกระจายตวัและระดบัความเขม้ขน้ของ nanoe™ เมือ่เวลาผา่นไป
nanoe™ มคีณุประโยชนท์ีส่ ำคัญ 7 ประกำร ซึง่จะเกดิขึน้เมือ่ควำมเขม้ขน้ถงึระดับ 1 ระดับควำมเขม้ขน้มผีลตอ่ควำมเร็วในกำรเกดิคณุประโยชนด์ังกลำ่ว

ควำมเขม้ขน้ระดบั 2 คอื 10 เทำ่ของควำมเขม้ขน้ระดับ 1 และควำมเขม้ขน้ระดบั 3 คอื 20 เทำ่ของควำมเขม้ขน้ระดับ 1

* *ผลลัพธท์ีแ่สดงใชเ้พือ่วตัถปุระสงคใ์นกำรจ ำลองเทำ่นัน้ และควำมเขม้ขน้อำจแตกตำ่งกันไปตำมสภำวะในหอ้งจรงิ

ประเภทชดุอปุกรณ์ภำยในอำคำร

สภาวะของหอ้ง สภาวะอืน่ๆ

หมายเหตุ
• ระดับควำมเขม้ขน้ของ nanoe™ คงทีห่ลังจำกเวลำผำ่นไประยะหนึง่ ผลลัพธน์ีแ้สดงถงึควำมผันแปรในกำรแพร ่nanoe™ ทีร่ะยะเวลำ 3 ชว่ง จนกระท่ังควำมเขม้ขน้ของ nanoe™ คงที่
• กำรแพร ่nanoe™ ไมไ่ดรั้บผลกระทบจำกโหมดกำรท ำงำน (กำรท ำควำมรอ้น ควำมเย็น nanoe™ ฯลฯ) ของเครือ่งปรับอำกำศ
• ด ำเนนิกำรจ ำลองในพืน้ทีอ่สิระโดยแบง่บำ้นหนึง่หลังออกเป็นหอ้งแยกกัน
• อนุภำค nanoe™ มขีนำดเล็กมำกทีร่ะดับนำโนเมตร อนุภำคเหลำ่นีไ้มส่ำมำรถมองเห็นดว้ยตำเปลำ่ได ้ดังนัน้ ภำพควำมเขม้ขน้จงึใชเ้พือ่วตัถปุระสงคใ์นกำรแสดงภำพประกอบเทำ่นัน้
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(ควำมเขม้ขน้ nanoe™ : ประมำณ 60%)

(ควำมเขม้ขน้ของ nanoe™ เกอืบคงที)่

ระดับควำมเขม้ขน้ของ nanoe™

ระดับควำมเขม้ขน้ของ nanoe™

ระดบัความเขม้ขน้ของ nanoe™

(ควำมเขม้ขน้ nanoe™ : ประมำณ 30%)

ผลการจ าลองความเขม้ขน้
เงือ่นไขกำรจ ำลอง

อำกำศดดูออก (EA) อำกำศดดูเขำ้ (SA)

air-e

การระบายอากาศ
รูปร่างของห้อง
ขนาดห้อง
ความสูงของห้อง
ตำแหน่งของชุดอุปกรณ์ภายในอาคาร
เครื่องผลิต nanoe™ x

ไม่มีการระบายอากาศ
สี่เหลี่ยมจัตุรัส
10 m²
2.8 m
กึ่งกลางห้อง
Mark1

5 นาทีต่อม

13 นาทีต่อม

33 นาทีต่อม

• ขนาดห้อง:  3.16m x 3.16m x 2.8m (10m²)
• Tประเภทของชุดอุปกรณ์ภายในอาคาร: air-e
• ตำแหน่งของชุดอุปกรณ์ภายในอาคารหรือช่องระบายอากาศ: ดังที่ระบุในภาพ
• การระบายอากาศ

ตำแหน่งของช่องระบายอากาศเข้า/ออก: ดังที่ระบุในภาพ
ปริมาณการระบายอากาศ: 0 ครั้ง/ชั่วโมง (ปริมาณการระบายอากาศ หมายถึง
จำนวนครั้งที่อากาศปริมาตรเทียบเท่ากับความจุลูกบาศก์ของห้องถูกระบายออกไปในหนึ่งชั่วโมง)

• ปริมาณลม: 0.25m³/นาที (15m³/ชั่วโมง)
• ทิศทางของกระแสลม:  เอียงลง 45 องศาจากระนาบเพดาน
• ปริมาณ nanoe ที่สร้างขึ้น : 4.8 ล้านล้าน/วินาที
• ครึ่งชีวิตของอนุมูลไฮดรอกซิล: ประมาณ 10 นาที
• วิธีการจำลอง: การวิเคราะห์การแพร่เหลว/ความเข้มข้นโดยวิธีปริมาตรจำกัด



ระดบัความเขม้ขน้ของ nanoe™ X คอืกญุแจส าคญัสูป่ระสทิธภิาพ

ไวรสัเกาะแนน่

แบคทเีรยี เชือ้รา

(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิัตกิำรวจัิยดำ้นอำหำรประเทศญีปุ่่ น 
(Japan Food Research Laboratories)

(2) สำรทีท่ดสอบ: Bacteriophage Φ x 174 ทีเ่กำะแน่น

(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิัตกิำรขนำดประมำณ 25 ลบ.ม. (3.3 x 
3.5 x 2.2 ม.)

(4) ผลกำรทดสอบ: ยับยัง้ได ้99.8% ภำยใน 8 ชัว่โมง

(5) หมำยเลขรำยงำน: 13001265005-01

(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: Kitasato Research Center for Environmental 
Science

(2) สำรทีท่ดสอบ: Bacteriophage 174 ในอำกำศ

(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิัตกิำรขนำดประมำณ 25 ลบ.ม. (3.5 x 3.3 x 
2.2 ม.)

(4) ผลกำรทดสอบ: ยับยัง้ได ้99.74% ภำยใน 6 ชัว่โมง

(5) หมำยเลขรำยงำน: 24_0300_1

(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิัตกิำรวจัิยดำ้นอำหำรประเทศญีปุ่่ น 
(Japan Food Research Laboratories)

(2) สำรทีท่ดสอบ: Cladsporium ในอำกำศ

(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิัตกิำรขนำดประมำณ 23 ลบ.ม. (3.6 x 2.7 x 
2.4 ม.)

(4) ผลกำรทดสอบ: ยับยัง้ได ้99% ภำยใน 1 ชัว่โมง

(5) หมำยเลขรำยงำน: 205061541-001

(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิัตกิำรวจัิยดำ้นอำหำรประเทศญีปุ่่ น 
(Japan Food Research Laboratories)

(2) สำรทีท่ดสอบ: Staphylococcus aureus ทีเ่กำะแน่น

(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิัตกิำรขนำดประมำณ 23 ลบ.ม. (3.6 x 
2.7 x 2.4 ม.)

(4) ผลกำรทดสอบ: ยับยัง้ได ้99.1% ภำยใน 8 ชัว่โมง

(5) หมำยเลขรำยงำน: 13044083003-01

เป็นทีท่รำบกนัดวีำ่ อนุมลูไฮดรอกซลิ (หรอืทีรู่จั้กในชือ่อนุมลู OH) คอืสำรท ำควำมสะอำดตำมธรรมชำตแิละเป็นโมเลกลุ
ธรรมชำตทิีเ่กดิปฏกิริยิำไดง้ำ่ยซึง่จะท ำปฏกิริยิำกบัธำตอุืน่ๆ เชน่ ไฮโดรเจน ปฏกิริยิำนีท้ ำใหอ้นุมลูไฮดรอกซลิสำมำรถ
ยับยัง้กำรเจรญิเตบิโตของสำรมลพษิได ้เทคโนโลย ีnanoe™ X ของ Panasonic น ำประสทิธภิำพเหลำ่นีม้ำใชใ้นกำรท ำ
ควำมสะอำดพืน้ผวิและสภำพแวดลอ้มในอำคำร 

ระดับควำมเขม้ขน้ของ nanoe™ X คอืกญุแจส ำคัญสูป่ระสทิธภิำพ ยิง่ควำมเขม้ขน้สงูเทำ่ใด จะมอีนุมลูไฮดรอกซลิในพืน้ที่
มำกขึน้เทำ่นัน้ และเกดิประสทิธภิำพไดเ้ร็วยิง่ขึน้

ซึง่จะชว่ยใหค้ณุเพลดิเพลนิไปกบัพืน้ทีอ่ยูอ่ำศัยทีน่่ำรืน่รมยแ์ละสะดวกสบำย

ก าจดักลิน่

กลิน่ไมพ่งึประสงค์ ผวิหนงัและเสน้ผมแบคทเีรยีและไวรสั เชือ้รา สารกอ่ภมูแิพ้ สารอนัตรายละอองเกสรดอกไม้

ยบัย ัง้สารพษิ 5 ประเภท ใหค้วามชุม่ชืน้

LEVEL 1 ผลทีค่าดวา่จะไดร้บัทีค่วามเขม้ขน้ระดบั 1

2/3

© Panasonic Corporation

ประสทิธภิาพ 7 ประการของ nanoe™ X

ไวรสัในอากาศ



กลิน่กายตามวยั
ระยะเวลาในการลดความเขม้ขน้ของกลิน่ลง 1.7 ระดบั

กลิน่เหง่ือ
การทดสอบการก าจดักลิน่

ละอองเกสรดอกไม้
ระยะเวลาในการยบัย ัง้ละอองเกสรไดถ้งึ 99%

ละอองเกสรดอกไม้
ระยะเวลาในการยบัย ัง้ละอองเกสรไดถ้งึ 99%

ระดบั 3 มคีวามเขม้ขน้มากกวา่ระดบั 1 ถงึ 20 เท่า และเมือ่เทยีบกบัระดบั 2 ใชเ้วลาน้อยกวา่ในการตระหนกัถงึผลกระทบ

ระดบั 4 มคีวามเขม้ขน้มากกวา่ระดบั 1 ถงึ 100 เท่า และเมือ่เทยีบกบัระดบั 3 ใชเ้วลาน้อยกวา่ในการตระหนกัถงึผลกระทบ

Level 3:
(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: ศนูยว์เิครำะหผ์ลติภณัฑข์อง Panasonic
(2) สำรทีท่ดสอบ: กลิน่เหงือ่ทีต่ดิแน่น (กรดเฮกซำโนอกิ)
(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: ประมำณ 23 ลบ.ม.
(4) ผลกำรทดสอบ: ควำมเขม้ของกลิน่ลดลงไปทีร่ะดบั 1.0 ใน 2 ช ัว่โมง

(5) หมำยเลขรำยงำน: R21HM004-0

Level 4:
(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: ศนูยว์เิครำะหผ์ลติภณัฑข์อง Panasonic
(2) สำรทีท่ดสอบ: กลิน่เหงือ่ทีต่ดิแน่น (กรดเฮกซำโนอกิ)
(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: ประมำณ 23 ลบ.ม.
(4) ผลกำรทดสอบ: ควำมเขม้ของกลิน่ลดลงไปทีร่ะดบั 3.1 ใน 2 ช ัว่โมง

(5) หมำยเลขรำยงำน: L19YK032-11

หลงัเวลาผ่านไป 8 ชัว่โมง
(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: ศูนยว์เิครำะหผ์ลติภณัฑข์อง Panasonic
(2) สำรทีท่ดสอบ: สำรกอ่ภมูแิพจ้ำกละอองเกสรตน้ซดีำรท์ีเ่กำะแน่น
(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิตักิำรขนำดประมำณ 24 ลบ.ม. (3.64×2.73×2.4 ม.)
(4) ผลกำรทดสอบ: ยบัยัง้ไดม้ำกกวำ่ 88% ภำยใน 8 ช ัว่โมง
(5) หมำยเลขรำยงำน: BAA33-130402-F01

หลงัเวลาผ่านไป 24 ชัว่โมง
(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: ศูนยว์เิครำะหผ์ลติภณัฑข์อง Panasonic
(2) สำรทีท่ดสอบ: สำรกอ่ภมูแิพจ้ำกละอองเกสรตน้ซดีำรท์ีเ่กำะแน่น
(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิตักิำรขนำดประมำณ 24 ลบ.ม. (3.64×2.73×2.4 ม.)
(4) ผลกำรทดสอบ: ยบัยัง้ได ้99% หรอืมำกกวำ่ภำยใน 24 ช ัว่โมง
(5) หมำยเลขรำยงำน: 4AA33-151001-F01

Level 2:
(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: ศนูยว์เิครำะหผ์ลติภณัฑข์อง Panasonic 
(2) สำรทีท่ดสอบ: สำรกอ่ภมูแิพจ้ำกละอองเกสรตน้ซดีำรท์ีเ่กำะแน่น 
(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิตักิำรขนำดประมำณ 24 ลบ.ม. (3.64 x 2.73 x 2.4 ม.)
(4) ผลกำรทดสอบ: ยบัยัง้ได ้99% หรอืมำกกว่ำภำยใน 24 ช ัว่โมง 

(5) หมำยเลขรำยงำน: 4AA33-151001-F01 

Level 3:
(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: ศนูยว์เิครำะหผ์ลติภณัฑข์อง Panasonic 
(2) สำรทีท่ดสอบ: สำรกอ่ภมูแิพจ้ำกละอองเกสรตน้ซดีำรท์ีเ่กำะแน่น 
(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิตักิำรขนำดประมำณ 24 ลบ.ม. (3.64 x 2.73 x 2.4 ม.)
(4) ผลกำรทดสอบ: ยนืยนักำรยบัยัง้ 99% หรอืมำกกว่ำใน 12 ช ัว่โมง 

(5) หมำยเลขรำยงำน: L19YA009

Level 2:
(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: ศนูยว์เิครำะหผ์ลติภณัฑข์อง Panasonic
(2) สำรทีท่ดสอบ: กลิน่กำยตำมวยัทีต่ดิแน่นบนพืน้ผวิ
(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: หอ้งทดสอบขนำดประมำณ 23 ลบ.ม.
(4) ผลกำรทดสอบ: ควำมเขม้ขน้ของกลิน่ลดลง 1.3 ระดบัใน 2 ช ัว่โมง

(5) หมำยเลขรำยงำน: Y18HM047-1

Level 3:
(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: ศนูยว์เิครำะหผ์ลติภณัฑข์อง Panasonic
(2) สำรทีท่ดสอบ: กลิน่กำยตำมวยัทีต่ดิแน่นบนพืน้ผวิ
(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: หอ้งทดสอบขนำดประมำณ 23 ลบ.ม.
(4) ผลกำรทดสอบ: ควำมเขม้ขน้ของกลิน่ไม่พงึประสงคล์ดลง 1.7 ระดบัใน 1 ช ัว่โมง

(5) หมำยเลขรำยงำน: Y18HM059

Level 3:
(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: ศนูยว์เิครำะหผ์ลติภณัฑข์อง Panasonic
(2) สำรทีท่ดสอบ: สำรกอ่ภมูแิพจ้ำกละอองเกสรตน้ซดีำรท์ีเ่กำะแน่น
(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิตักิำรขนำดประมำณ 24 ลบ.ม. (3.64×2.73×2.4 ม.)
(4) ผลกำรทดสอบ: ยนืยนักำรยบัยัง้ 99% หรอืมำกกว่ำใน 12 ช ัว่โมง

(5) หมำยเลขรำยงำน: L19YA009

Level 4:
(1) องคก์รทีท่ ำกำรทดสอบ: ศนูยว์เิครำะหผ์ลติภณัฑข์อง Panasonic
(2) สำรทีท่ดสอบ: สำรกอ่ภมูแิพจ้ำกละอองเกสรตน้ซดีำรท์ีเ่กำะแน่น
(3) ปรมิำตรกำรทดสอบ: หอ้งปฏบิตักิำรขนำดประมำณ 24 ลบ.ม. (3.64×2.73×2.4 ม.)
(4) ผลกำรทดสอบ: ยบัยัง้ได ้99% หรอืมำกกว่ำภำยใน 3 ช ัว่โมง

(5) หมำยเลขรำยงำน: H21YA017-1

LEVEL 2 ผลทีค่าดวา่จะไดร้บัทีค่วามเขม้ขน้ระดบั 2

LEVEL 3 ผลทีค่าดวา่จะไดร้บัทีค่วามเขม้ขน้ระดบั 3

LEVEL 4 ผลทีค่าดวา่จะไดร้บัทีค่วามเขม้ขน้ระดบั 4
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Age related
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ระดบั 2 มคีวามเขม้ขน้มากกวา่ระดบั 1 ถงึ 10 เท่า และเมือ่เทยีบกบัระดบั 1 จะใชเ้วลาน้อยกวา่ในการตระหนกัถงึผลกระทบ

หลงัเวลาผ่านไป 8 ชัว่โมง หลงัเวลาผ่านไป 24 ชัว่โมง

ละอองเกสรดอกไม้
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